NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE THONG TIN PE PHAN TiCH,
THONG KE CO SODU LIEU NGUON GEN LUA THUQC DU AN PHAT
TRIEN NGAN HANG GEN CAY TRONG QUOC GIA, 2011-2015

Vii Binh Ta!, Nguyén Thi Hién', Nguyén Chi Tin!, Nguyén Tién Hung!
TOM TAT
Tin hoc hoa nén nong nghiép duoc coi 1 cude cach mang xanh & thé ky 21. Trong
nong nghiép noéi chung va cong tic bao ton tai nguyén thuc vat phuc vu nong nghiép néi
riéng thi Cong nghé thong tin (CNTT) khong chi i phwong tién hd tro ma co thé trd thanh
luc lwong lao dong quan trong. Vi vy, viéc ung dung cong nghé thong tin dé phan tich,
théng ké co so dit liéu 3 mot trong nhitng cong viée rat quan trong ciia cong tac bao ton
TNTV cua Trung tim Tai nguyén thuc vat. Dé khai thic co so dir liéu Dy 4n phat trién
Ngin hang gen cdy trong qudc giai giai doan 2011-20150, B6 mon Dir liéu va Thong tin
TNTV d3 tng dung hiéu qua mdt sé phan mém nhu Excel, SPSS, QGIS, Infographic...
dé lam sach di liéu, phan tich, théng ké, trinh bay so s& dit liéu nguén gen thu thap duoc
(Bao gdm co so dit iéu vé thong tin lai lich va md ta danh gid ngudn gen). Béo cdo ndy
chii yéu gi6i thiéu mot sb khai niém va két qua ing dung CNTT vao béao ton tai nguyén
thuc vat phuc vu néng nghiép ciia Bo mén trong thoi gian qua nhim giup cho cac nha
quan I, cac can bo nghién ciru trong Trung tAm hiéu rd hon cac hoat dong ctru va phuc
vu nghién ctru ciia Bo mon hién nay.
Tir khéa: Cong nghé thong tin; Phan tich, théng ké dit iéu; Laa (Oryza sativaL.)
I. PAT VAN PE

Du 4n phat trién Ngan hang gen cdy trong Qudc gia giai doan 2011-2015 do Trung
tam Tai nguyén thuc vat thuc hién da thu thap duoc 12.758 mau giéng cia 119 loai cay
trong trén toan qudc. Trong d6, Lua (Oryza sativa L.) I loai ciy trong thu thap dugc
nhidu va da dang voi s6 lwong 1.704 miu ngudn gen.

Hoat dong bao ton va str dung bén vitng quy gen cdy trong doi hdi qua trinh thu
thap, Iwu trir thong tin va sinh ra mot lwong dit liéu khéng 16. Chinh vi vy, viéc xdy dung
hé théng co s& dit liéu c6 kha ning cung cép dit liéu co do tin cdy cao cho nhidu dbi twong
str dung 1a mot cong viec khong thé thiéu cta hoat dong bao ton. Hién tai, co s¢ dir liéu
ctia Trung tdm Tai nguyén thuc vat bao gom dir liéu Lai lich, Mo ta dénh gid ban dau, Mo
ta danh gid chi tiét, Hinh anh...duoc cung cdp tir cac hoat dong bao ton. Dén nay di co
hang triéu trudng dit lidu cho cac Loai cay trong khac nhau. Khdi hrong dit lidu ngdy cang
nhiéu din dén viéc Iuru trit va phan tich, thong ké dit liéu s& gip phai nhitng khiém khuyét
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nhat dinh. Trudc kia, viéc nhap dir liéu, thong ké dir liéu thuong duoc tién hanh thu cong
va dugc ddi soat theo ban miu gay mat rat nhiéu thoi gian, tién cua va cong strc. Tur khi
ap dung cong nghé thong tin trong khau xir Iy va tong hop s6 liéu théng keé, thoi gian xur
Iy va tong hop cho mét cudc didu tra duoc rit ngin déng ké. Hon thé nira, st dung cac
chwong trinh may tinh trong khiu xir Iy va tong hop sb liéu con cho phép nang cao dwoc
chit rong s liéu théng ké thong qua cac chwong trinh kiém tra logic va sira 16i. Bai béo
cdo dua ra céac khai niém, cong cu hd tro, phén mém chuyén nganh dé c6 thé giip ich
trong cong tac tién xir Iy dir ligu, phén tich, thong ké co s¢ dir liéu ngudn gen Lua thu
thap va mo ta, danh gid trong du 4n phat trién ngén hang gen cdy trong qudc gia (2011-
2015)

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Dya vao co so dit liéu théng tin ngudn gen la dang duoc quan Iy tai Bo mon
Dit liéu va Thong tin tai nguyén thuc vt bao gdm dit liéu thu thap ngudn gen (nhom dir
licu Pang ki, Lai lich), dit liéu mb ta danh gia ban dau ngudn gen (nhom dir licu Mo ta,
danh gia ngudn gen), ching toi chon ra bd co so dit iéu ctia 1.704 nguén gen la duoc
thu thap boi Du an Phat trién ngdn hang gen ciy trong qubc gia va bd co so dir liéu ctia
940/1.704 miu gidng da duoc tién hanh mo ta, danh gia dic diém nong sinh hoc ban dau.

- Tt bo co s dir liéu ngudn gen Iha, ching t6i tién hanh tién xir Iy dir liéu bang
phuong phap lam sach dir liéu (data cleaning). Ttr nguon dir lidu da duoc xir Iy d6 ching
t6i tién hanh phan tich, théng ké nguén gen lia theo wvimg sinh thai, theo ngudn gbc dan
toc s hitu, theo dit iéu mo ta danh gid mdt sd cac chi tiéu co ban dé tong hop cac bang
s liéu, thong tin.

2.1 Ung dung Lam sach dir liéu (Data Cleaning) dé ra soat lai dit liéu, nhim dam
bio ring cac dir liéu déu dong nhit va chinh xic ¢ mirc d§ cao nhit.
2.1.1. Kiém tra, chuin héa gia tri dir liéu:

- Quy trinh kiém tra, chuan hoa gia tri dit liéu dwoc tién hanh trén Nhom dit liéu
bang ky, dit iéu Lai lich , dit ifu MO t4, danh gid. Quy trinh nay thuc hién trén cac dir
liéu Dir liéu chinh ta (S6 dang ki, Tén miu ngudn gen); Dit liéu dia Iy (Tinh, huyén, xd);
Dt liéu toa do (Kinh d9, Vi dg); D liéu dan tdc; Dit li€u thoi gian (Ngay/thAng/nim)

- Tt ca cac cong doan duoc tién hanh trén tép (file) Excel. Pé dam bao an toan
dir liéu trong khi thao tac ching tdi tao ban sao hru dit liéu ban dau trong mot file lam
viéc khac.

- Cac bude chung cho thao tdc mdt truong dit iéu la:

> Chén mdt cot méi (B) bén canh cot gbe (A) can lam sach.



> Thém cong thirc s& bién d6i dir libu & trén cing ctia cot méi (B).
> Dién cong thirc trong cot méi (B). Trong bang Excel, mdt cot
duoc tinh toan tu dong duoc tao béng gia tri dién Xuéng dudi
> Chon ¢t méi (B), sao chép no, sau d6 dan dudi dang gia tri vao
cot méi (B).
> Loai bo cot géc (A), chuyén ddi cot moi tir B dén A.
- Loai bo khoang tréng va céc ky tu thay thé, chinh stra chinh ta: st dung mot )
ham trong t€p Excel nhu Find & Replace, TRIM. VLookup...
- Chuén hoa dit liéu vé dia giéi hanh chinh (tinh/huyén/xd) cia cac ngudn gen
bang cach d6i chiéu véi co s dit liéu chuin vé dia giéi hanh chinh
- Chuyén doi dit liéu toa do (Kinh d9, Vi do) dong nhat vé hé toa do Decartes (hé
toa 46 khong gian 2 chiéu bang cip sb toa do x, y). VD: Chiéng Sai, Bic Yén, Son La c6
toa do (Kinh d9, Vi dg) Decartes 1a: (104.506667, 21.069722)
- Chuan héa dir liéu vé dén toc cua cac ngudn gen bang cach ddi chiéu voi co s
dir iéu “54 dan toc Viét Nam” cua ﬁy ban dan toc Viét Nam.
- ChuAn hoa dir liéu thoi gian vé dinh dang ngay thang nim (dd/mnv/yyyy) (VD:
11/09/2014)
2.1.2. Nhén dién, xir Iy phin tir ngoai lai (outliers) va giam thiéu nhiu (noise data)

- X4c dinh phan tr ngoai lai bang mot s6 phuwong phap: phin bd thong ké
(statistical distributionbased), khoang cach (distance-based), phwong phdp giam thiéu
nhiéu phan cum (clustering) ...dé hiéu chinh dir lidu
2.1.3. Nhan dién, xirly dit liéu bi thiéu (missing data)

- Sir dung phin mém théng ké sd lisu SPSS Statistics dé xac dinh duoc cac gia tri
bi thiéu (missing values) va qui doi gia trj thiéu vé hing sé chung.

2.2. Ung dung H¢ thong thong tin dia Iy (Geographic information system- GIS) dé
phin tich, thong ké dir liéu khong gian (dir liéu ban d0) ciia cic miu ngudn gen.

- Dya vao dir lidu vé toa do (kinh d6, vi d0) dwgc chuin hoa theo Hé toa do
Decartes va str dung hé toa do quoc &€ WGS 84 trén GIS ching tdi budc dau ung dung
QGIS (Window, Mac OS X Linux) trén I6p ban d6 nén 63 tinh thanh Viét Nam dé thong
ké phan bd nguén gen Lua dugc thu thip trén toan qubc va 8 ving sinh thai néng nghiép
2.3. Ung dung phin mém xir Iy séliéu Excel, IBM SPSS Statistic dé phan tich, thong

ké dir liéu lai lich, dir liéu mé ta danh gia ngudn gen.



2.4. Ung dung Infographic (Information graphic) (Adobe Photoshop, Adobe
Illustrator) dé d6 hoa trwe quan thong tin, dir liéu ngudn gen Liia
III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Ung dung Lam sach dir liéu (Data Cleaning) dé ra soat lai dir liéu

Lam sach dir liéu (Data cleaning) 1a cong viéc hét sirc quan trong trong qua trinh
tién xir Iy dit libu dé dam bao tinh chinh x4c (accuracy), tinh hién hanh (currency), tinh
toan ven (completeness), tinh nhit quan (consistency). Mot thuat ngir vé chuyén nganh
di liéu dugc duaradola “garbage in, garbage out” (dir liéu dau vao 1a rac thi dir liéu dau
ra s& la rac). Néu chung ta cung cép mot tip dit iéu chira thong tin rac, thi két qua cudi
cung ching ta nhdn dugc cling s€ Ia rac. Do do, khi nhan dugc mdt lwong 16n dir li¢u,
viéc dau tién ma ching ta can nghi dén 14 tién xur Iy tap dir lidu d6, dé c6 thé han ché rac
(garbage) va str dung ching dé khai pha sau ndy. Két qua lam sach bang mot s6 phuong
phéap:
3.1.1 Kiém tra, chuin héa gia tri dit li¢u

Két qua kiém tra, chuin hoa dit liéu dwoc trinh bay tai Bang 1:

Bang 1: Théng ké s6 lugng dir liéu dugc kiém tra, chuin hoa gia tri

Loai dir liéu Dirligu  Dirliéu dia gi6i Dwliéu Dirligu  Dirlidu
chinh ti hanh chinh toadp dan toc  thoi gian
(Tinh/Huyén/X3)
S0 dir li¢u can 1704 39/136/407 1704 48 1704
kiém tra
S6 dir liéu dwoc
hitu chinh 22 39/135/407 168 32 0

- Trong qua trinh kiém tra, chudn hoa ching t6i nhan thdy Dir liéu dia gidéi hanh
chinh hiu nhu chinh xac tuyét ddi (chi c6 1 huyén Gia Nghia bi nhdp liéu sai nén thanh 2
huyén); Dir liéu chinh ta bi sai chu yéu béi chi tiéu Tén ngué)n gen bi 161 ki tu ddu céch;
Dir liéu toa do thi c6 168 toa do duoc chuyén ddi tir hé toa do GPS vé hé toa do Decartes,
dir iéu dan toc cha yéu bi 16i khi can bo thu thap viét tén sai; Dir liéu thoi gian co ty I&
chinh xac cao 100% khi khong c6 16i nao.
3.1.2 Nhan dién, xir Iy phin tir ngoai lai (outliers) va giam thiéu nhiu (noise data)

- Céc phan tir ngoai lai (Outliers) c6 anh hudng 1on dén do chinh xac cua cac md
hinh dy doan. Phat hién va xtr Iy cac diém ngoai lai 3 mdt budc quan trong trong qua
trinh chuan bi dir liéu cho md hinh dy doan. Nhitng phan tir ngoai lai (ddi twong) niy
khong tuan theo dic tinh/ hanh vi chung cta tap dit idu (d6i twong). Céc gia tri twong tur
nhau s& duoc hién thi theo mdt cum, cac gia tri nam ngoai, bat thuong chinh 1a céc phﬁn
tir ngoai lai (outiers) gdy ra dit iéu nhiu (noisy data). Céc phan tir ngoai lai ndy thuong



xuit hién trong céc chi tiéu dénh gid dinh hrong nhu Chiéu dai hat, Chiéu rong hat, Chiéu
cao cdy, S6 danh, Thoi gian sinh trudng. ..

- Qué trinh phan tich dir iéu mo ta danh gid bang phwong phap gidm thiéu nhidu
phan cum (clustering) chung t6i dd tim ra duoc 2 chi tiéu c6 dit iéu ma trong d6 xut hién
mot sb phﬁn tr ngoai lai do6 Ia chi tieu Chiéu rong hat =0,5 cm - 0,57 cm va chi tiéu Do
dai than < 30 cm.

- 6 miu ngudn gen (GBVNO017399 (Aroo ba tring) GBVNO017382 (Pha nang),
GBVNO017386 (Aroo déép Pha nang), GBVN017403 (Aroo déép prong), GBVNO17404
(Aroo déép Arat), GBVNO17405 (Aroo déép Adip) ) co dit liéu Chiéu réng hat >=0,5
em duge d6i chimg lai v6i seed file ngudn gen dd duoc md ta danh gia lai ; 02 miu ngudn
gen co dit iéu PG dai than < 30 cm d6 la: GBVN017283 (Khau gia zui); TEMP019134
(Tai 16) duoc yéu cau mo ta, danh gia lai.

Chidu réng hat (mm n=5) Chidu dai than (cm n=5)

Hinh 1: Céc phan tir ngoai lai trong chi tiéu mo ta Chiéu rong hat, Chiéu dai thin
3.2.3. Nhin dién, xir Iy dir liéu bi thiéu (missing data)

- Dit lidu bi thiéu (missing data) la dit iéu khong sén co khi can sir dung xuit hién
do khach quan (khéng ton tai lic nhap liu, su cb) hodc chu quan (tic nhin con ngudi).
Ching t0i d4 tién hanh xéc dinh dit liéu bi thiéu (missing data) trén nhom dir lisu mo ta,
danh gia ngudn gen va xir Iy bang cach dua vé hing s6 “null” cho cac gia tri ndy
Bang 2: Thong ké sb rong céc truong dit lidu bi thiéu trong dit isu MTPG

Mau Mau Dang Mau Mau Sédinh Mau Mau Dang
Chitiéu phiéen thia thia co6la tai hiru nhi ong bong

1a lia lia l1a hi¢u cai ra
Gidtrithiéu 21 18 18 18 18 27 22 18 21
P06 Truc Rau Mau Mau Dophi Mau Mau
e thoat bong mo vé long vé may hat
Chiticu 8 hat tAu  tAu  hat gao
bong
Gid tri thiéu 19 20 5 5 4 4 5 13

- Viée xac dinh dugc sé lwong cac dit liéu bi thiéu (missing data) gitp cho chung
t6i liét ké danh séch nhitng ngudn gen bi khuyét dir liéu va c6 ké hoach hoan thién dir liéu
trong cac dot nhan gidng, md ta danh gid ngudn gen tiép theo.



3.2 Ung dung Hé thong thong tin dia Iy (Geographic Information System- GIS) dé

phan tich, thong ké dir li¢u khong gian (dir liéu ban d0) ciia cic miu ngudn gen

- GIS tir lau d3 Ia cong cu hd tro déc luc dé phan tich, hién thi cac thong tin Lién quan
toi vi tri dia Iy cta cac ddi tuong. Pbi v6i dit lidu cua bao tdn tai nguyén thuc vat nong
nghip, néu ching ta c6 mot co s¢ dit liéu nén tot vé vi tri dia Iy, dir iéu khi hau, dirli¢u
thd nhudng... thi GIS s& gitp ich rat nhiu trong cong tic md phong, du doan.

- Budc dau timg dung phin mém QGIS: dit liéu théng ké da cho thdy dugc su phan bd
da dang cta 1.704 nguon gen Lia dia phwong trai dai tir Bic — Nam, mdt s6 ving c6 hé
s6 da dang cao dua trén s6 hrong ngudn gen nhu (Tay Bic, Tay Nguyén, Dong Béc), ving
c6 hé sb da dang thip (DB Song Hong, Bic Trung Bo). Dit liéu dang ban dd ciing cho cai
nhin khai quat vé két qua thu thip nguon gen Lua trong Dy an phat trién ngin hang gen
cay trong qudc gia ciing nhu giup 1p ké hoach trong cac chuong trinh thu thip ngudn gen
tai cac vung chua duogc thu thap.

Ving Béng Bie

Hinh 2: Thong ké phin b ngudn gen Lua thu thap sir dung cong cu GIS

3.3 Ung dung phin mém xir Iy s6 liéu dé phan tich, thong ké dir liéu, Lai lich, dir
liéu M6 ta danh gia ngudn gen.

- Str dung cac phan mém xu Iy théng ké dir liéu Excel, SPSS chung t6i dd phén tich
théng ké dir liéu Lai lich ctia 1.704 ngudn gen va dit liéu Mo ta, danh gia cta 940 ngudn
gen theo nhidu hudng, Céc két qua clia cong tic phan tich, thong ké duoc trinh bay theo
cac Hinh, Bang duéi day:

PB. SongHong | 1

Bdc TrungBd = 25
Pong NomBo mm 62

Tay Nom B mmm 93
Nam Trung B6 == 763

Tay Bc T 7]
Tay Nguyén messsss—m 131
Pong Bic meee——— 703
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Hinh 3: Thong ké s6 Iwgng ngudn gen Lia thu thap theo ving sinh thai



Bing 3: Thong ké sé lwong Tinh/Huyén/Xa di thu thip ngudn gen Lua

Pong Tay Tay Nam Tay Déng Bic  DPB.  Tong
Bac Nguyén Bac Trung Nam Nam Trung Song
B Bo Bo BO  Hong

Tinh 11 5 4 5 7 3 2 1 38
Huyén 43 26 12 25 13 12 6 1 133
Xa 187 59 51 49 34 18 11 1 410

Bang 4: Thong ké s6 lwrong ngudn gen thu thap theo Dén toc

STT Nhém dan S lweng Ty STT  Nhém S6 lrgng Ty

toc nguon gen  1€% dan toc nguon gen 1€ %
1 Kinh 239 1404 17 EDe 13 0.76
2  Dao 222 13.04 18 Khang 13 0.76
3 HMong 197 11.57 19 Kho Mu 10 0.59
4 Tay 194 1140 20 Io6Lo 7 0.41
5 Nung 118 6.93 21 Phula 7 0.41
6 Xo bing 102 5.99 22 Giay 6 0.35
7  Thai 89 5.23 23 CoHo 5 0.29
8 Cotu 80 4.70 24 LaChi 5 0.29
9 Giarai 73 4.29 25 HaNhi 5 0.29
10 BaNa 67 3.94 26 Lao 4 0.24
11 M’ndng 59 3.47 27 PaThén 4 0.24
12 Muong 51 3.00 28 Hoa 4 0.24
13 Khmer 43 253 29 Co 2 0.12
14  San chay 34 2.00 30 Raglai 2 0.12
15 Gi¢ Triéng 28 1.65 31 Cham 1 0.06
16 Ma 17 1.00 32 Sén Diu 1 0.06
Bing 5: Thong ké cac chi tiéu mo ta danh gid ban dau nguén gen Lua
Mau la S6 Ty Mau goc be 1a S6 Ty
lwong 1€ % lwong 1€ %
1— Xanh nhat 265 28,84 1- Xanh 860 93,68
2— Xanh 496 53,97 2— C6 soc tim 35 3,81
3— Xanh dam 135 14,69 3— Tim nhat 19 2,07
4— Tim ¢ dinh 0 0 4— Tim 4 0,44
5— Tim 6 mép la 14 1,52 Tong 918
6— C6 dom 5 0,54
7— Tim 4 0,44
Tong 919
Mau ¢ 14 S6 Ty Mau tai 14 S6 Ty
Iwong 1€ % Iwrong 1€ %
1— Xanh nhat 716 77,66 1— Xanh nhat 841 91,21
2— Xanh 158 17,14 2— Tim 81 8,79
3— Tim 48 5,21 Tong 922
Tong 922
M au nhuy S6 Ty Mau sic Ong ra S6 Ty
lwong 1€ % lwong 1€ %




1- Tring 742 80,83  1- Xanh 382 41,43
2— Xanh nhat 0 0 2— Vang nhat 489 53,04
3— Vang 47 5,12 3— Soc tim 39 4,23
4— Tim nhat 76 8,28 4— Tim 12 1,30
5— Tim 53 5,77 Tong 922
Tong 918
Dang bong S6 Ty Phin nhanh thir cap SO Ty
lwong 1€ % trén bong lwong 1€ %
1- Chum 99 10,77  1— Khong 7 0,76
5— Trung gian 528 5745  2— Nhe 842 91,52
9— Mo 292 31,77  3— Ning 67 7,28
4— Dé cum 4 0,43
Tong 920
P thoat c6 bong S6 Ty Truc bong So Ty
lwong 1€ % lwong 1€ %
1- Thoat hoan 698 75779  1- Thang ding 7 0,76
3— Tho4t trung binh 162 17,59  2— Ubn xudng 913 99,24
5— Vira ding c¢6 bong 58 6,30 Tong 920
7— Thoat mot 2 0,22
9— Khong thoat duoc 1 0,11
Tong 921
Rau S6 Ty Mau riu S6 Ty
lwgng 1€ % lwgng 1€ %
1- Khong rau 720 77,01 1- Vang rom 42 19,09
3— Réu ngin timg phan 160 17,11  2— Vang 46 2091
5— Réu ngin toan phin 9 0,96 3— Nau 28 12,73
7— Rau dai tirng 34 3,64 4- Do 40 18,18
9— Rau dai toan phan 12 1,28 5— Tim 48 21,82
Tong 935 6— DPen 16 7,27
Tong 220
Mau mé hat So Ty Mau vé trau S6 Ty
lwong 1€ % lwgng 1€ %
1- Trang 20 2,14 1- Vang rom 291 31,09
2— Vang rom 375 40,11 2— Vang hodc khia 231 24,68
vang
3— Nau 271 2898  3— Pdém 61 6,52
4- Po 26 2,78 4— Khia ndu 197 21,05
5— Pinh do 4 0,43 5— Nau 33 3,53
6— Tim 205 21,93  6- Hoi do dén tim 8 0,85
nhat
7— Pinh tim 34 3,64 7— Pbm tim 40 427
Tong 935 8— Khia tim 57 6,09
9— Tim 14 1,50
10— Pen 4 043
Tong 936
Mau may hat S6 Ty Mau v6 cam S6 Ty
lwong 1€ % lwong 1€ %




1— Vang rom 563 6021 1 Tring 761 82,09

2— Vang 132 14,12 2— Nau nhat 9 0,97

3—- P 111 11,87 3— Anh nau 21 227

4— Tim 129 13,80  4— Nau 10 1,08

Tong 935 5- o 64 6,90
6— Tim mot phan 16 1,73
7— Tim 46 4,96
Tong 927

Bang 6: Thong ké dit liu tinh toan mot s6 chi tiéu dinh hrong ciia Lua

D.thialia ~S6  TL.1000 Daihat  Rénghat TG sinh

(mm, n=5) dinh hat (mm, n=5) (mm, n=5) trwong

(gr, n=3) (ngay)

Max 42.40 29.00 57.10 12.00 4.54 162.00
Min 1.00 1.30 10.00 6.04 1.88 95.00
Trung 16.66 6.66 28.62 8.76 3.24 127.18

binh

3.4 Ung dung Infographics (Information graphic) dé dd hoa triwrc quan thong tin,
dir liéu ngudn gen phuc vu cdng tic in 4n, xuit ban an pham thic diy khai thac
va sir dung bén virng ngudn gen

- Infographic (thiét ké dd hoa thong tin) 1 kiéu thiét ké db hoa chu yéu duwa vao céc
hinh anh truc quan dé md phong cho nhitng dir liéu thong tin, v6i thiét ké kiéu nay ngudi
dung dé dang thu thap dit liéu mot cach nhanh nhat nhd cac biéu twong, cac icon. Thoi
gian gan ddy Infographic da trd nén phd bién cho nhitng ¥ twdéng cho nhitng théng tin
phtrc tap dugc trinh bay trén nhiéu bang biéu, nhiéu trang gidy.

- Thay vi tp hop tin tirc dang text thi biy gio ching t6i st dung infographic dé c6 thé
théng ké 1 cach rd rang va chi tiét nhat, gitp cho cic canbod nghién ctru c6 thé hip thu va
trao d6i nguon thong tin dé dang hon. V&i nhitng loi ich cua infographic, ching toi da
Gmg dung dé xudt ban tai liéu “Thong ké nguén gen Liia theo viing sinh thdi nong
nghiép, din téc va dic diém hinh thdi chinh dwe'c thu thdp béi Dw dn phit trién ngin
hang gen cdy trong quoc gia giai doan 2011-2020”.

Hinh 4: Infographic d6 hoa truc quan dit liéu thong tin dugc phan tich, thong ké



IV. KET LUAN VA PE NGHI
4.1 Két luan

- i tng dung hiéu qua CNTT dé lam sach, xir Iy phan tich, thong ké co s dir
liéu lai lich ctia 1.704 miu ngudn gen va md ta danh gid ban dau ctia 940 miu ngudn gen
Ia tr du an;

- Ung dung thanh cong Hé thong thong tin dia Iy (GIS) dé phan tich thong ké dir
liéu khong gian cac ngudn gen thu thap duoc tir du an;

- Ung dung thanh cong PO hoa truc quan hinh anh (Infographic) dé trinh bay
thong tin dir ligu nguén gen laa tir du &n phuc phuc vu in 4n, xuAt ban. D3 xuit ban duoc
01 4n pham théng ké ngudn gen Lua phuc vu khai thac sir dung ngudn gen;

- Dit ligu duogc phén tich, thong ké theo nhiéu hudng gitip ich cho cac nha nghién
clru c6 cai nhin da chidu vé cong tac bao ton tai nguyén thuc vt ndng nghiép.

4.2. D¢ nghi
- Can tiép tuc ng dung CNTT dé phan tich, thong ké dit liéu ctia cac Loai cay khéc,
nhom cdy khéc trong toan hé thong Bao ton ngudn gen thuc vat nong nghiép.
- Tiép tuc tng dung nhitng khai niém CNTT méi trong cong tic tu lidu hoa thong
tin ngudn gen.
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